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Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.
Elemente de bazil ale limbajului C++

Structuri de control - reprezentare
in pseudocod

o Structura liniari - conline operafii de

c itire/s criere/atribuire.

citeqte var * varz, ..., varn

varL, varz,... sunt identificatori de variabile

scrie expresier, expresi€2, ..., expresien

expresie' expresie, vorz, ... sunt expresii
de orice tip (numeric, caracter sau gir de

caractere)

variabila <- expresie

Se evalueaz[ expresia din pafiea dreapt[,
iar valoarea obfinutd i se atribuie variabilei
cu identifi catorul variabila.

Implementare C++

Citirea valorilor variabilelor de la tastaturd:

cin )) var, )) varr))... >> varn;

llvalorile variabilelor se citesc in ordinea din
list[

Afiqarea valorilor expresiilor pe ecran:

cout (( expresie,

//expresiile se vor evalua gi afiqa in ordinea
din listd

variabila = expresie;

variabila a oP > = expresie;

unde op € {*, -, x, /,o/o,

este echivalentd cu

variabila = variabila <op> expresie;

Instrucfiunile if qi switch implementeazd
structura alternativd.

if (expresie)
instrucliuni_A

else
instrucliuni_B

Efect: Se evalueazd expresie. Dacd" valoa-
rea este diferitd de 0, se executi secvenla de

Structura alternativi
de decizie:

;daci lexpresie)
I secventa A
I altfel
I secven;a-B
La

- confine operafii

atunci

Ghid complet de pregitire a examenului de
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Sau

Efect: Se evalueazd expresie. Dacd este adev6-
rati, se execut[ secvenfa_A, altfel se executi
secvenfa*B gi se continud algoritmul cu urmd-
toarele structuri.

Secvenlele A qi/sau B pot confine orice alte
structuri liniare, alternative sau repetitive.

Ramura altfel poate lipsi.

Structura repetitivi
o Cu condifie ini{ialI

cAt timp lexpresie) executi
secvenfa_A

I
Efect:
Pas 1. Se evalueazd" expresie.
Pas 2. Dacd este diferitd de 0, se executd
secvenfa_A Ei se reia Pas 1. Dacd este 0 se

pdr[seEte structura repetitivd qi se continu[
algoritmul cu urmdtoarele structuri.

instruc{iuni A, altfel se executd secventa
de instrucfiuni_B.
In cazul in care o secven!6 conline mai mult
de o instrucfiune, se va delimita prin { }
grupul de instrucliuni care definesc secvenla.

Instrucliune a switch pentru alternative multiple,
simplificS modul de scriere pentru if-urile
imbricate.

switch (expresie) {
case constantd 1: instructiuni 1

break;
cas e const antd_2: instruc!iuni_2

break;

case constantd n: instructiuni n
break;

default: instructiuni
)

Efect: Valoarea expresie este evaluatd la un
tip intreg, apoi aceastd valoare este compa-
ratd cu fiecare constantd. Este rulat blocul
de instrucliuni al valorii gdsite.
Dacd este prezentl instrucjiunea break dupd"

blocul executat, se va pdrdsi instrucliunea
switch, altfel se vor executa in continuare
toate blocurile de instrucliuni ale constan-
telor care urmeazd, pdndla intdlnirea primului
break sau pAn[ la sfdrqitul instrucliunii switch.
in caz cd numdrul nu este egal cu niciuna
dintre constante, este executat blocul aflat
dupd default.

Instrucliunea while implementeazd" structura
repetitivd cu condilie iniliald.

while (expresieJ

t
/ /declardri de date locale
Instrucliuni

)

Variabilele declarate in blocul instrucfiunii
while sunt vizibile doar in acest bloc Ei sunt
valabile doar pe durata execuliei instrucfiunii.

;daci lexpresie) atunci

I secven,ta-A
t-a

:li*
*i$iii*l
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Obs. 1) Dacd la prima evaluare, valoarea
expresiei este 0, secvenfa_A nu se executb
deloc.

2) in secventa-A trebuie sd se modifice
valoarea cel pufin a unei variabile care apare
in expresie astfel inc6t, dupd un numlr finit de
pagi, execufia structurli cdt timp sd se incheie.

o Cu condifie finali
repetd

secvenfa_A
I pAnd cAnd {expresie}

Efect:
Pas 1. Se executd secvenfa_A.
Pas 2. Se evalueazd expresie.
Pas 3. Dacd valoarea este diferitd de 0 (este

adevdratd), se pdrdseqte structura repetitivi qi

se continud algoritmul cu urm[toarele struc-
turi. Daci valoarea este egal[ cu 0, se reia
Pasul 1.

Obs. 1) secvenfa_Aseexecut[celpulinodatd,
indiferent de valoarea ini1ial6 a expresiei.

2) in secvenfa-A trebuie sd se modi-
fice valoarea cel pulin a unei variabile care
apare in expresie astfel incAt, dupd un numdr
finit de pagi, execulia structuru cAt ilmp sd,

se incheie.

o Cu numir cunoscut de paqi

[pentru contor (- start, stop, pas executi
I secvenfa-A
LT

Obs. Dacd pas nn este precizat, implicit va
avea valoarea 1.

Efect:
Pas 1. Se atribuie variabilei contor valoarea
de start (evaluat[ ca numdr intreg)
Pas2. Se compard valoarea contor cu va-
loarea stop, in funcfie de semnul pasului. Dacd
pasul este 1 (parcurgere crescdtoare) atunci
compararea va fr contor1stop, iar dac[ pasul
este -1 (parcurgere descrescdtoare), atunci
compararea va ft contor2stop

Instruc,tium pot fi orice instrucliuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeazd sIruc-
turi repetitive.

Instructiunea do-while impleme nteazd struc-
tura repetitivd cu condilie fnald,.

do{
/ /declardri de date locale
Instrucliuni

) while (not expresie);

Atenfie! Condilia de oprire a buclei, expri-
matd de expresie din descrierea in pseudocod,
se transformd in condilie de repetare a buclei,
in instrucliunea din C++. De aceea apare
negalia (not expre si e).

Variabilele declarate in blocul instrucliunii
do-while suntvizibile doarin acestbloc ;i sunt
valabile doar pe durata execufiei instrucfiunii.

Instrucliunr pot fi orice instrucfiuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeazd struc-
turi repetitive.

lUn
npa-

ocul

lupd
lnea
uare

tan-
Lului
itch.

iuna
aflat

tura

unll
sunt
rnii.

Instrucliunea for implementeazd, structtra
repetitivd cu numdr cunoscut de paEi pentru.

Dacd pas este 1

for fcontor=start; contor<= stop;
contor++J

t
Instrucliuni

t
l

ii.i!irIl$i]!
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BACALAUREAT ]NFORMATICA. LIMBAJUL C++

Pas 3. Dacd este adevdratd evaluarea expre-
siei corespunzdtoare contor<stop (pentru
pas : 1) sau contor2stop (pentru pas: -1) se

executd secvenfa_A qi se trece la Pas 4.

Dac6 este fa1s6, se pdrdseqte structura repe-
trtivd pentru Ei se continud algoritmul cu
urmdtoarele structuri.
Pas 4. La valoarea contor se adund valoarea
pas qi se reia Pas 2.

Echivalenfa structurilor de control repetitive

Structura de control

;cAt timp <expresie) executi
I secven;a-A
L1

Dacd, pas este -1
for [contor = start; contor>=stop;
contor - -)
It

Instrucliuni
)

Sintaxa C++ a instrucliunii for este

for (expresiel-; expresie2; expresie3J
It

Instruc!iuni
)

;i este echivalentl cu

expresiel
while [expresie2)
{

Instrucliuni
expresie3

)

;repetd
I secvenga-A
Ll pand cAnd, <expresie)

Structuri de control echivalente

;dacd {expresie) atunci
| ;repetd
I I secvenfa-A

I tf pAni cAnd lnotexpresie)
Ll

Atenfie! Condilia de repetare exprimatd prin
expresie ?n structura cdt timp devine condilie
de repetare in structura repetd-pAnd cdnd, de

aceea aparenega[ia.

secven!a_A

;-cAt 
timp I not expresie) executi

I secvenfa_A
Ll

Atenfie! Condifia de oprire exprimatd prin
expresie in structura repetd-pdnd cAnd devine
condigie de repetare in structura cAt dmp, de
aceea apare nega{ia.

itiill
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;pentru contor +- start, stop execuG

I secvenga-A
L1

fpentru contor e start, stop, -1
executi
I secvenla-A
LI

;-pentru contor e start, stoP, -1
executi

I secvenfa-A
-l

fpentru contor <- start, stop executi
I secven;a-ALl

contor<-start
pcAt timp contor 3 stop executi
I secvenfa-A

I contor<-contor*1-
La

contorestart

;daci contor S stop afiinci
| ;repeti
I I secventa A
I I .on.o.-lontor*1
I Lr pAni cand contor> stopI
contor<-start
;cAttimp contor 2 stop executi
I secvenp-A
I contor<-contor-1
Lr
contor<-start

;dacd contor 2 stopatunci
I rrepeti
I I secventa A
I I .on,or-lontor-t
I Lr pani cand contor 1 stop
L1

;pentru val <- val, 1, -1 executd

I secvenga-A
L1

sau

;pentru contor +- val, 1, -L executi
I secvenla-ALl

Atenfie la a doua implementare! in cazul in
care secvenfa-A con\ine instruc,tiuni care utili-
zeazd" valoarea val, trebuie inlocuite toate
referirile la val din secvenfa-A cu contor.

Elemente debazil ale limbajului C/C++

Datele prelucrate de un program stxrt constante qivariabile.Unei variabile i se poate modifica

valoarea pe parcursul execuliei blocului in care este declaratd,intimp ce unei constante nu i se

poate schimba valoarea.

Ghid complet de pregStire a examenulul de Bacalaureat)



BACALAUREAT INFORMAT]CA. LIMBAJUL C++

O variabild este caracterrzatd prin nume (identificator de variabild), tip, spafiu de memorie
alocat gi valoare. Spafiul de memorie alocat (num6ru1 de octeli) gi domeniuivalorilor posibile
depind de tipul variabilei.
Identificatorul unei variabile poate fi format din litere 'a,...,2,,,H..:2,,cifre,0,...,9,qi simbolul ,_,

qi nu poate incepe cu o cifrd.
Corect: _3ab, maxZ, M_aux, pL23 Incorect: laB,S_sum
in limbajul C/C++ pot fi reprezintate tipuri de date simple qi sjructurate (omogene qi neomogene).

Tipuri de date simple

short int
unsigned
short int
int = long int
unsigned int
= unsigned
long int
long long int
unsigned
Iong long

f-2rs,21s
-11
[0,216 - 7]

f-231,22r
-11
[0,232 - t]

l-263,263
-11
10,264 - 1]

Operatori:
Aritmetici:

*, -,*,f ,o/o
Pe big:

Relafionali:
(,(=,):, )

De egalitate:

=:, !=

(cmath.h)
sqrt(x), x>0,

pentru 1fi
abs(x) pentru lxl
pow(a,b) pentru ab

float
double

l-3.2
''J,038,3.2
. 10381

L_L.7
.1,0308,'J,.7

. lgsoai

Operatori:
Aritmetici:

*, -r*,/
Relalionali:

(,(=,)=, )
De egalitate:

==, l:

(cmath.h)
sqrt(x), x>0,

pentru Vf
abs(x) pentru lxl
pow(a,b) pentru ab

char
unsigned
char

-L28,1271
[0,255]

Operatori:
Aritmetici:

*, -,*,/ ,o/o

Relalionali:
(,(=,)=, )

De egalitate:

-- 
t-

--, l-

<ctype,h)
islower(car)
_ I 1, car e Literi micd

| 0, altfel

isupper(car)
_ | 1, car e majusculd
- \0, altfet
tolower(car) = car

in minusculS = car *'a'-'A'
toupper(car) - car
in majuscul5 - car -'a'+'A'

t*ii
*:s.ii
8c{ii;;i
riliixii!:l!
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Limbajul CIC++ permite'realizarea de conversii ,implicite sau explicite de tip a varibilelor
qi constantelor.

Situafii care determind efectuarea implicitb a unei conversii intr-o expresie:

- dacloperanzii sunt de acelaqi tip real sau intreg, dar se memoreazd in locafii cu dimensiuni
diferite, conversia se efectueazd spre localia cu dimensiune maximd;

- dac[ operanzii sunt de tip diferit, intreg gi real, conversia se va aplica numerelor intregi care

devin numere reale;

- dac[ un operand de tip char intervine intr-o expresie ritmeticd se va realiza conversia cdtre

tipul intreg, iar vatroarea cu care se va evalua expresia va fi codul ASCII al caracterului;

- dacd valoarea reald a unei variabile sau a unei expresii este atribuitd unei variabile intregi,
se va realiza o conversie implicitd spre tipul intreg care va determina ,,trunchierea" p64ii
zecimale a numdrului real.

Exemplul I

inta=!Z, b, ok;
long long int n;
.5", s51=,4 ch2;
chZ=ch1+3;

/ /codulASCII[A)= 65,65+3=68 si chZ='D', codul ASCII('D')=6$

b=ao/o7*L.5;

//se efectueazd t2o/o7=5, apoi 5*1.5=7.5, care va fi trunchiat la partea intreagi 7, ,apoi
atribuit lui b

op=1a<b);

//se vor compara cele doui valori ale

valoarea 0

cout <<ch2<<"<<b<<"<<ok

Exemplul2

no", *, V,
inta=7,b=2;
x=a/2+5.0;

//se efectueazl7 f2=3 foperanzi intregi) apoi 3+5.0=8.0 care se va atribui
lui x
y=(float)a/2+3.0; //se efectueaz6,7.0/2=3.5 apoi 3.5+3.0=6.5 care se va atribui

lui y .l

cout <<x<<''..yt //sevor afi;a: B 6.5

variabilelor a gi b (L2<7) gi se va atribui lui ok

//sevorafiga:D70

__-ffiHro
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rCntegoiie :,:OOe'rgftffi. illllilitll;,1:;:rr,.. Senn$ffi i iiffi lffi n
1. Prioritate unari

de prioritate
maximb

0, il, ),
Apel de funclie
Expresie cu indici
Selectori de membru la structuri

St-Dr

Operatori
unari

!

-+-,'t
++r --,
&,*

sizeof(tip)
(cast)

Negare logicd
Negare bit cu bit (complementare cu 1)
Plus gi minus unari
Incrementare/decrementare (pre gi post)
Oblinerea adresei/indirectare
Dimensiune operand (in octe{i)
Conversie explicit[ de tip - cast

Dr-St

3. Operatori
aritmetici
multiplicativi

x Iot,1, lo
Inmulf ire/impd\ire I restul impdrlirii
intregi St-Dr

4. Adunare,
scddere

*r- Plus gi minus binari St-Dr

5. Deplasdri <<' >> Deplasare st6nga/dreapta pe bifi St-Dr

6, Relafionali
(, (=, ),

)=
Mai mic/ Mai mic sau egal/ Mai mare/
Mai mare sau egal St-Dr

7. Egalitate Egal/ Diferit St-Dr
8-10. Operatori

logici pe bili &,^, I
SV SAU EXCLUSTi SAU logic bit
cu bit St-Dr

ll-12. Operatori
logici &&, ll $I/ SAU logic St-Dr

13. Operator
de atribuire
compus

=
<op>=

Atribuire simpld: variabila = expresie;
Atribuire multipld
variabilal = variabila2 = ... = expresie;
Atribuire compusa:

variabila < op >= expresie
unde op C {+, -, *,f o/o, >>, <<, &, l, ^},
este echivalentd cu

variabila = variabila < op
> (expresie);

Dr-St

14. Operator
condi{ional ?:

expresieTest? variantaDa : variantaNu;
Se evalueazd, expresieTesf. Dac[ este
adevdratd, (diferitd de 0), se evalueazi
doar expresieDa, altfel, se evalueazd
doar expresieNu.

Dr-St

15. Virgula ,

expresiel, expresieZ,,..expresieN ;

Se evalueazd expresiile in ordine ian
valoarea finald este cea a expresieN

St-Dr

lReprezentarea algorilmilor in pseudocod. Elemente de bazi ale limbajului C++



Expresiile sunt succesiuni de operatori qi operanzi, corecte din punct de vedere sintactic. Orice
expresie are o valoare, obfinut[ la evaluarea acesteia.
in func1ie de tipul operanzilor qi al operatorilor, expresiile pot fi:
- aritmetice: valoarea obfinutd la evaluare este intreagd sau reald.

- logice: valoarea oblinutd la evaluare este 0 (fals) sau 1 (adevlrat).
La evaluarea expresiilor logice seutilizeaz[ tabelele de valori ale operatorilor logici.

! (not), && (and), ll (or)

rn cazsl expresiilor logice compuse se pot aplica regulile lui de Morgan:

!(E1 && E2) - !(E1) ll !(E2)

!(El ll Ezl - !G1) && !(E2)

unde E1 qi E2 sunt expresii logice sau aritmetice.

Structura unui program C++
#include (iostream.h)

//includerea altor libririi necesare in program
using namespace std;

/ / declarare variabile globale

/ / declarare funclii utilizator
int mainQ
{

/ / declarare variabile locale
instrucliuni
return 0;

]

Pnonr,rtrm PRoPUsE

1. Variabilele a qi b reprezintd, numere intregi nenule. Care dintre expresiile C/C++
au valoarea L dacd qi numai dacd a gi b au acelaqi semn qi sunt impare?
1) a+b>O && ao/o2l=0 && bol02!=0
2) l(ao/o2==O ll bo/o2==0) && ! [axb<0J
3) ao/o2+bo/sl==l && a*b>0
4) {ao/o2>0 &&b0/o2>0) ll t (ao/02+bo/o2<2)

2. Variabila n reprezint[ un numir intreg nenul, iar variabilele a qi b reprezint[ numere reale.
Care dintre urm[toarele expresii CIC++ au valoarea I dacdqi numai dacd n este multiplu
de 2019 qi nu apafine intervalului (a, b)?
t) no/o20L9==0 && n<a ll ntb
2) l(no/o20L9 ll !(n<=a && n>=b))

ffi
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-.ri-

BACALAUREAT INEORMATICA. LIMBAJUL C++

3) floor(aJ>=abs(n) && ![abs(n)<ceil(b) ll n%2019!=0J
4) a>=n ll b<=n && (n%3==0 && no/o673==0)

3. Un numdr natural este palindrom dacl este egal cu oglinditul sdu (De exemplu: 2O2, !88t
sunt numere palindrom , iar 2Ot2 nu este palindrom). $tiind cd in variabila x este memorat
un numdr natural de exact 5 cifre, stabilegte care dintre urmdtoarele expresii CIC++ are
valoarea 1 dacd qi numai dacd num6ru1x este palindrom.
a) xol0100==x /100 /L0
b) x/ t0o/o1 0+x%10x t0==x/ 100 / 70
c) x/ t000o/oL0==x/ t00o/o10 && x/10000= =xo/o1.0
d) x/10000==x/70o/o10 && x/1000==x%100

4. $tiind cd x este o variabilS care memoreazdunnumir intreg nenul, precizeazd" care este cea
mai micd valoare ce se poate obline la evaluarea urmdtoarei expresii C/C++: 200o/ox - xo/ol.
a) -4 b)0 c) -203 d) -Les

5. Care este rezultatul ce se obline la evaluarea expresiei C/C++ de mai jos?
(5*4o/o7 -t9 /Q -ao/o5)) /2
a)1 b) 0 c) 1,5 d\ t.r4t6

6. Se considerd urmdtoarea secven![ de instrucfiuni C-C++. Prccizeazd, cdte operafii de atri-
buire se vor efectua la execufia acesteia.

int n = t023,k=2;
while (n'0 ll kt0)
{

n=n / 70t
k=k-1;

)
a) 10 b)6 c)8 d)tz

7. Se considerd x qi y variabile care memoreazdnumere naturale qi urmdtoarele 3 instrucliuni
de atribuire in C/C++. Precizeazl, care este ordinea in care trebuie executate acestea, astfel
incAt sd se realizeze interschimbarea valorilor celor doub variabile.
l) x=y-x 2)y=x*y
a) 2,3,7 b) t,2,3 d) 3,2,L

8. $tiind cd a, x qi y sunt variabile reale nenule, scrie instrucliunea CIC++ corespunzdtoare

urmatoarei operalii de atribuire ' o * @+v2)'(v-t) 
.

x2'y
9. $tiind c[ variabilele x, y, zmemoreazi numere naturale, nenule qi distincte doud cdte doud,

care dintre urmdtoarele expresii CIC++ au valoarea L dacd qi numai dacd numirul memorat
in variabila z este fie multiplu de x qi de y, fie este divizor al lui x Ei al lui y?
a) !{zo/ox ll zo/oy) && xo/oz==O && zo/sy==Q

b) {zo/ox+zo/oy==0) I | !(xo/oz ll yo/oz)

c) (xo/oz==O ll yo/oz==O1 && y%ox==0 && zo/oy==Q

d) zo/o(x*Y)==0 ll (x*y)o/oz==g

ffisffi&

ffi {neprezentarea algorltmilor in pseudocod. Elemente de bazE ale limbajulul C++

3) y=y-x
c\ 3,r,2


