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Reprezentarea algoritmilor in pseudocod.
Elemente de baza ale limbajului C++

Teorie

Structuri de control — reprezentare
in pseudocod

Implementare C++

e Structura liniard — contine operatii de
citire/scriere/atribuire.

citeste var,, var,, ..., var,
var,, var,, ... sunt identificatori de variabile
scrie expresiel, expresiez, = expresierl

expresie,, expresie,, var,, ... sunt expresii
de orice tip (numeric, caracter sau sir de
caractere)

variabila < expresie

Se evalueazd expresia din partea dreapta,
iar valoarea obtinutd i1 se atribuie variabilei
cu identificatorul variabila.

Citirea valorilor variabilelor de la tastatura:
cin >» var, > var, » -+ > var ;

//valorile variabilelor se citesc in ordinea din
listd

Afisarea valorilor expresiilor pe ecran:
cout K expresie, < -+ < expresie ;
n

/lexpresiile se vor evalua si afisa in ordinea
din lista
variabila = expresie;

variabila < op > = expresie;
unde op € {+, iy k, /, %, >>) K 5 &a |9 A}a
este echivalenti cu

variabila = variabila <op> expresie;

Structura alternativd — contine operatii
de decizie:

daca <expresie> atunci
secventa_ A
altfel
secventa B
|

Instructiunile if si switch implementeaza
structura alternativa.

if (expresie)
instructiuni_A
else
instructiuni_B

Efect: Se evalueazd expresie. Dacd valoa-
rea este diferitd de 0, se executd secventa de
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Sau

daca <expresie> atunci
|: secventa A

Efect: Se evalueaza expresie. Daca este adevi-
ratd, se executd secventa_A, altfel se executa
secventa_B si se continua algoritmul cu urma-
toarele structuri.

Secventele A si/sau B pot contine orice alte
structuri liniare, alternative sau repetitive.

Ramura altfel poate lipsi.

instructiuni_A, altfel se executd secventa
de instructiuni_B.

In cazul in care o secventa contine mai mult
de o instructiune, se va delimita prin { }
grupul de instructiuni care definesc secventa.

Instructiunea switch pentru alternative multiple,
simplificd modul de scriere pentru if-urile
imbricate.
switch (expresie) {
case constanta_1: instructiuni_1
break;
case constanta_2: instructiuni_2
break;
case constanta_n: instructiuni_n
break;
default: instructiuni
}
Efect: Valoarea expresie este evaluata la un
tip intreg, apoi aceastd valoare este compa-
ratd cu fiecare constantd. Este rulat blocul
de instructiuni al valorii gasite.
Dacd este prezentd instructiunea break dupi
blocul executat, se va pardsi instructiunea
switch, altfel se vor executa in continuare
toate blocurile de instructiuni ale constan-
telor care urmeaza, pana la intilnirea primului
break sau pana la sfarsitul instructiunii switch.
In caz ca numirul nu este egal cu niciuna
dintre constante, este executat blocul aflat
dupd default.

Structura repetitiva
e Cu conditie initiala

cat timp <expresie> executa
|: secventa A
|

Efect:

Pas 1. Se evalueaza expresie.

Pas 2. Dacid este diferita de 0, se executd
secventa_A si se reia Pas 1. Dacd este 0 se
pardseste structura repetitivd si se continud
algoritmul cu urmétoarele structuri.

Instructiunea while implementeaza structura
repetitivd cu conditie initiala.
while (expresie)
{
//declarari de date locale
Instructiuni

Variabilele declarate in blocul instructiunii
while sunt vizibile doar in acest bloc si sunt
valabile doar pe durata executiei instructiunii.

2 {Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de bazd ale limbajului C++



Obs. 1) Dacd la prima evaluare, valoarea
expresiei este 0, secventa_A nu se executd
deloc.

2) In secventa_A trebuie s se modifice
valoarea cel putin a unei variabile care apare
in expresie astfel incét, dupd un numar finit de
pasi, executia structurii cdt timp si se incheie.

e Cu conditie finala
repeta

[ secventa A
B pana cand <expresie>

Efect:

Pas 1. Se executd secventa_A.

Pas 2. Se evalueazi expresie.

Pas 3. Dacd valoarea este diferitd de 0 (este
adevaratd), se paraseste structura repetitiva si
se continud algoritmul cu urmitoarele struc-
turi. Dacéd valoarea este egald cu 0, se reia
Pasul 1.

Obs. 1) secventa_A se executi cel putin o dat3,
indiferent de valoarea initiald a expresiei.

2) In secventa A trebuie si se modi-
fice valoarea cel putin a unei variabile care
apare in expresie astfel incat, dupa un numar
finit de pasi, executia structurii cdt timp si
se incheie.

e Cu numir cunoscut de pasi
pentru contor < start, stop, pas executa
|: secventa A
&

Obs. Dacd pas nu este precizat, implicit va
avea valoarea 1.

Efect:

Pas 1. Se atribuie variabilei contor valoarea
de start (evaluatd ca numar intreg)

Pas 2. Se compard valoarea contor cu va-
loarea stop, 1n functie de semnul pasului. Dac3
pasul este 1 (parcurgere crescatoare) atunci
compararea va fi contor<stop, iar daci pasul
este —1 (parcurgere descrescitoare), atunci
compararea va fi contor>stop

Instructiuni pot fi orice instructiuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea do-while implementeazi struc-
tura repetitiva cu conditie finala.
do {
//declarari de date locale
Instructiuni
} while (not expresie);

Atentie! Conditia de oprire a buclei, expri-
matd de expresie din descrierea in pseudocod,
se transforma in conditie de repetare a buclei,
in instructiunea din C++. De aceea apare
negatia (not expresie).

Variabilele declarate in blocul instructiunii
do-while sunt vizibile doar in acest bloc si sunt
valabile doar pe durata executiei instructiunii.

Instructiuni pot fi orice instructiuni C++,
inclusiv dintre cele care implementeaza struc-
turi repetitive.

Instructiunea for implementeazi structura
repetitivd cu numdr cunoscut de pasi pentru.

Daca pas este 1

for (contor=start; contor<=stop;

contor++)
{

Instructiuni
}
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BACALAUREAT INFORMATICA. LIMBAJUL C++

Pas 3. Dacd este adeviratd evaluarea expre-
siei corespunzatoare contor<stop (pentru
pas = 1) sau contor=stop (pentru pas =—1) se
executd secventa_A si se trece la Pas 4.

Dacé este falsa, se paraseste structura repe-
titivd pentru si se continud algoritmul cu
urmatoarele structuri.

Pas 4. La valoarea contor se aduna valoarea
pas si se reia Pas 2.

Echivalenta structurilor de control repetitive

Structura de control

Dacd pas este —1

for (contor = start; contor>=stop;
contor - -)

{

Instructiuni

Sintaxa C++ a instructiunii for este

for (expresiel; expresie2; expresie3)

{

Instructiuni

s1 este echivalenta cu

expresiel
while (expresie2)
{
Instructiuni
expresie3

Structuri de control echivalente

cat timp <expresie> executa
[ secventa_A

daca <expresie> atunci
repeta
|: secventa A
B pand cand <not expresie>
]

Atentie! Conditia de repetare exprimata prin
expresie in structura cdt timp devine conditie
de repetare 1n structura repetd-pdnd cdnd, de
aceea apare negatia.

secventa A

[repeté
B pana cind <expresie>

secventa_ A

cat timp < not expresie> executa
I: secventa A

||

Atentie! Conditia de oprire exprimatd prin
expresie in structura repetd-pdnd cdnd devine
conditie de repetare in structura cdt timp, de
aceea apare negatia.

{Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de bazd ale limbajului C++



pentru contor < start, stop executa
{ secventa A

contor<«start
cit timp contor < stop executa

B secventa A
contor<—contor+1
B
pentru contor <« start, stop executa contor<start
|: secventa A rdaca contor < stop atunci
L repeta
secventa A
contor<«—contor+1
M pana cand contor > stop
-B
rpentru contor <« start, stop, -1 contor<start
executa cat timp contor > stop executd
secventa_A secventa A
B contor<contor—1
&
rpentru contor <« start, stop, -1 contor<«start
executa ~daca contor > stop atunci
secventa A repeta
L secventa A
contor<—contor-1
M pana cand contor < stop
&

cat timp va/>0 executa
secventa A
val«val-1
&

Elemente de bazi ale limbajului C/C++

-pentru val < val, 1, -1 executa
secventa A

-l

sau

-pentru contor « val, 1, -1 executa
secventa A

Atentie la a doua implementare! in cazul in
care secventa_A contine instructiuni care utili-
zeaza valoarea val, trebuie inlocuite toate
referirile la val din secventa_A cu contor.

Datele prelucrate de un program sunt constante §i variabile. Unei variabile i se poate modifica
valoarea pe parcursul executiei blocului in care este declarata, in timp ce unei constante nu i s
poate schimba valoarea.
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O variabild este caracterizatd prin nume (identificator de variabild), tip, spatiu de memorie
alocat si valoare. Spatiul de memorie alocat (numarul de octeti) si domeniul valorilor posibile
depind de tipul variabilei.

Identificatorul unei variabile poate fi format din litere ‘Az, AT cifre 0.9’ si simbolul ’_’
si nu poate incepe cu o cifri.

Corect: _3ab, max2, M_aux, pl23 Incorect: 1aB, 5_sum

in limbajul C/C++ pot fi reprezentate tipuri de date simple si structurate (omogene si neomogene).

Tipuri de date simple

short int 2 [—215,215 Operatori: <cmath.h>
unsigned 2 -k Aritmetici: sqrt(x), x20,
short int 4 [0,216 — 1] +, -/, % pentru vx
int = long int 4 [—231,231 Pe biti: abs(x) pentru ||
unsigned int —-1] », &, &, |, ", ~ | pow(a,b) pentru a?
= unsigned 8 [ 2 1] Relationali:
long int 8 <, <=>=>
long long int [=2%p% De egalitate:
unsigned = 1] =
long long [0,26% — 1]
float 4 =32 Operatori: <cmath.h>
double 8 -103%8,3.2 Avitmotic: sqrt(x), x>0,
- 1038] e pentru vx
[=1.7 Relationali: abs(x) pentru x|
10298 1.7 <,<=,>=,> | pow(ab) pentru a?
%075] De egalitate:
— =
char 1 —128,127] Operatori: <ctype.h>
unsigned 1 [0, 255] Aitmotici: islower(car)_ g
. bk 0% | = {1, car e literd micd
o 0, altfel
Relationali:
<,<=,>=,> | isupper(car)
De egalitate: _ | 1, car e majusculi
== 1= - {0, altfel
tolower(car) = car
in minuscula = car +‘a’-’A’
toupper(car) = car
in majusculd = car -‘a’+’A’
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Limbajul C/C++ permite realizarea de conversii implicite sau explicite de tip a varibilelor
si constantelor.

Situatii care determind efectuarea implicita a unei conversii intr-o expresie:

— dacd operanzii sunt de acelasi tip real sau intreg, dar se memoreaza in locatii cu dimensiuni
diferite, conversia se efectueaza spre locatia cu dimensiune maxima;

— dacd operanzii sunt de tip diferit, Intreg si real, conversia se va aplica numerelor intregi care
devin numere reale;

— daci un operand de tip char intervine intr-o expresie aritmeticé se va realiza conversia citre
tipul intreg, iar valoarea cu care se va evalua expresia va fi codul ASCII al caracterului;

— dacd valoarea reald a unei variabile sau a unei expresii este atribuitd unei variabile intregi,
se va realiza o conversie implicitd spre tipul intreg care va determina ,,trunchierea” partii
zecimale a numarului real.

Exemplul 1
inta=12,b, ok;
long long int n;
char ch1=A, ch2;
ch2=ch1+3;
//codul ASCII(‘A)=65, 65+3=68 si ch2="D’, codul ASCII('D")=68

b=a%7%*1.5;
//se efectueazid 12%7=5, apoi 5*1.5=7.5, care va fi trunchiat la partea intreaga 7, apoi
atribuit lui b

ok=(a<b);
//se vor compara cele doud valori ale variabilelor a si b (12<7) si se va atribui lui ok
valoarea 0

cout <<ch2<<’’<<b<<’’<<0Kk; //se vor afisa: D 7 0

Exemplul 2

floatx, y;

inta=7, b=2;

x=a/2+5.0;

//se efectueazi 7/2=3 (operanzi intregi) apoi 3+5.0=8.0 care se va atribui

lui x

y=(float)a/2+3.0; //se efectueaza 7.0/2=3.5 apoi 3.5+3.0=6.5 care se va atribui
luiy

cout <<x<<’'’<<y;  //sevorafisa:8 6.5

Ghid complet de pregdtire a examenului de Bacalaureat}




BACALAUREAT INEFORMATICA.

LIMBAJUL C++

Prioritate unari Apel de functie
de prioritate (), [, =, . | Expresie cu indici St-Dr
maxima Selectori de membru la structuri
I Negare logica
i + _ | Negare bit cu bit (complementare cu 1)
2. Operatori o _’|_ 4 Plus si minus unari
e e "« | Incrementare/decrementare (pre si post) Dr-St
unari &, . .
; .\ | Obtinerea adresei/indirectare
sizeof(tip) | ~. . ; :
Dimensiune operand (in octeti)
(cast) . Ut gl e
Conversie explicitd de tip — cast
3. Operatori s F RN B e S
A 5 1 % }nmuljglre/lmparpre/restul impartirii St-Dr
. intregi
multiplicativi
. A(}unare, + - Plus si minus binari St-Dr
scadere
S. Deplasiri <<, >> | Deplasare stdnga/dreapta pe biti St-Dr
T <, <=, >, Ma% mic/ Mai mic sau egal/ Mai mare/ St-Dr
4 >= Mai mare sau egal
7. Egalitate == I= Egal/ Diferit St-Dr
8-10. Operatori SI/ SAU EXCLUSIV/ SAU logic bit
o z & 2 : St-Dr
logici pe biti cu bit
V! % Smesig o braogeg i 61 S 19510 St-Dr
logici
Atribuire simpla: variabila = expresie;
Atribuire multipla
variabilal = variabila2 = ... = expresie;
13. Operator - Atribuire compusa:
de atribuire <opis variabila < op >= expresie Dr-St
compus P unde op € {+, -, *,/, %, », K, &, |, *},
este echivalentd cu
variabila = variabila < op
> (expresie);
expresieTest? variantaDa : variantaNu;
T T T Se evalueazi expresieTest. Daca este
el re adevarata (diferitd de 0), se evalueazi Dr-St
conditional . <
doar expresieDa, altfel, se evalueazi
doar expresieNu.
expresiel, expresieZ,...expresieN;
15. Virgula ; Se evalueaza expresiile in ordine iar St-Dr
valoarea finala este cea a expresieN

{Reprezentarea algoritmilor in pseudocod. Elemente de bazi ale limbajului C++




Expresiile sunt succesiuni de operatori gi operanzi, corecte din punct de vedere sintactic. Orice
expresie are o valoare, obtinuti la evaluarea acesteia.

In functie de tipul operanzilor si al operatorilor, expresiile pot fi:

— aritmetice: valoarea obtinuti la evaluare este intreagd sau reali.

— logice: valoarea obtinuti la evaluare este 0 (fals) sau 1 (adevirat).

La evaluarea expresiilor logice se utilizeaza tabelele de valori ale operatorilor logici.

! (not), && (and), || (or)

1o 1 && |01 N1]o]1
|1 o0 0 olo 10‘1
1T 0| L 011

In cazul expresiilor logice compuse se pot aplica regulile lui de Morgan:
'(E1 && E2) =!(E1) || I(E2)
'(E1 || E2) = I(E1) && I(E2)

unde E1 si E2 sunt expresii logice sau aritmetice.

Structura unui program C++
#include <iostream.h>

//includerea altor librarii necesare in program
using namespace std;

//declarare variabile globale

//declarare functii utilizator

int main()

{
//declarare variabile locale
instructiuni
return 0;

}

PROBLEME PROPUSE

1. Variabilele a §i b reprezintd numere intregi nenule. Care dintre expresiile C/C++
au valoarea 1 daci si numai dacd a si b au acelagi semn si sunt impare?
1) a+b>0 && a%2!=0 && b%2!=0
2) Y(a%2==0 || b%2==0) && !(a*b<0)
3) a%2+b%2==2 && a*b>0
4) (2a%2>0 && b%2>0) || (a%2+b%2<2)

2. Variabila n reprezintd un numdr intreg nenul, iar variabilele a si b reprezinti numere reale.
Care dintre urmdtoarele expresii C/C++ au valoarea 1 daca si numai daci n este multiplu
de 2019 si nu apatine intervalului (a, b)?
1) n%2019==0 && n<a || n>b
2) (n%2019 || !/(n<=a && n>=b))
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3) floor(a)>=abs(n) && !(abs(n)<ceil(b) || n%2019!=0)
4) a>=n|| b<=n && (n%3==0 && n%673==0)

3. Un numdr natural este palindrom dacd este egal cu oglinditul siu (De exemplu: 202, 1881
sunt numere palindrom, iar 2012 nu este palindrom). Stiind ci in variabila x este memorat
un numdr natural de exact 5 cifre, stabileste care dintre urmitoarele expresii C/C++ are
valoarea 1 dacd si numai daca numarul x este palindrom.

a) x%100==x/100/10

b) x/10%10+x%10*10==x/100/10

¢) x/1000%10==x/100%10 && x/10000==x%10
d) x/10000==x/10%10 && x/1000==x%100

4. Stiind cd X este o variabild care memoreaza un numair intreg nenul, precizeazi care este cea
mai mica valoare ce se poate obtine la evaluarea urmitoarei expresii C/C++: 200%x — x%5.
a) -4 b) 0 c) -203 d) -195

S. Care este rezultatul ce se obtine la evaluarea expresiei C/C++ de mai jos?
(5*4%7-19/(7-4%5))/2
a) 1 b) 0 c) 1.5 d) 1.1416

6. Se considerd urmatoarea secventd de instructiuni C-C++. Precizeaza céte operatii de atri-
buire se vor efectua la executia acesteia.
int n=1023,k=2;
while (n>0 || k>0)

{
n=n/10;
k=k-1;
}
a) 10 b) 6 c)8 d) 12

7. Se considera X si y variabile care memoreaza numere naturale si urméatoarele 3 instructiuni
de atribuire in C/C++. Precizeaza care este ordinea in care trebuie executate acestea, astfel
incat sd se realizeze interschimbarea valorilor celor doui variabile.

1) x=y-x 2) y=x+y Jy=y-x
an 28,1 b),1,2;3 6).3,.1:2 d) 3,21
8. Stiind ca a, x si y sunt variabile reale nenule, scrie instructiunea C/C++ corespunzitoare

urmétoarei operatii de atribuire: a « gﬁg—%ﬁ

9. $tiind ca variabilele X, y, Z memoreaza numere naturale, nenule si distincte doud cate doua,
care dintre urmdtoarele expresii C/C++ au valoarea 1 daca si numai daci numarul memorat
in variabila z este fie multiplu de x si de y, fie este divizor al lui x si al lui y?
a) !(z%zx || z%y) && x%z==0 && z%y==0
b) (z%x+z%y==0) || !|(x%z || y%z)
¢) (x%z==0 || y%z==0) && y%x==0 && z%y==0
d) z%(x*y)==0 || (x*y)%z==0
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